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Auringon sateilyenergia maan pinnalla

Aurinkovakio ilmakehan alapuolella aurinkoa
kohtisuoraan olevalle tasopinnalle

n. 1000 W/m?
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Aurinkoenergialaskuri
PVGIS: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.htmI#PVP
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=2 PV power estimate information - Internet Explorer |- E | S|
& http://rejrc.ec.europa.eu/pvgis/appsd/PVcalc.php
|Fi::ed system: inclination=35%, orientation=0° | ~
[Month | E: || Eu || B: || Ha |
[7an | 047] 147 o0ss]| 17.0
|[Feb | 133] 430] 184 514
[Mar | 2.28|| 70| 290 899
|Apr | 347| 104] 466 140]
May | 400 124] 555 172
[Tun | 400 120 s.es|| 170]
[Tl | 379| 117 546 169
|Aug | 292|| ocos| 414] 128
[Sep | 208/ 623| 278 835
|Oct | 116l 360| 147 457
[Nov | 49| 148 o060 179
[Dec | 024 757|| 029 588
[Yearly average | 2.21|| 67.1| 3.00| 912
[Total for year || 303|| 1090]
Es Average daily electricity production from the given system (KWh)
E.: Average monthly electricity production from the given system (KWh)
H;: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the
given system (KWh m:}
H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given
zystem (kWh m:} .
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Auringon sateily kWh/m? Alavudella

Location: 62°40'31" North, 23°50'16" East, Elevation: 170 m a.s.l.,

Paneelin kaltevuus
Suunta 0 15 30 45 60 90 opt

-90 882 873 862 834 778 591
-60 882 935 969 967 923 720
-30 882 979 1040 1060 1020 802
0 882 995 1070 1090 1050 829
30 882 981 1040 1060 1030 810
60 882 939 976 977 936 735
90 882 877 870 845 792 607

Opt 882 1130 1330 1450 1500 1330 1520

Lahde: PVGIS, © European Union, 1995-2017
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/appséd/pvest.php
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Aurinkopaneelit

* Piikidekenno, joka muuttaa auringon sateilyn sahkovirraksi.
— Yksikidekennot: valmistettu pyoredsta piikiteesta

— Monikidekennot: valmistettu useasta piikiteesta valamalla muottiin nelién mallinen
kenno.

— Yksikidekennoilla hieman parempi hyotysuhde, kdytannossa ei ole merkitysta.
* Paneelin kennosto esim. 60 kennoa/paneeli
e Hyotysuhde nykyisin n. 16-20 %,
 Paneelienteho1-380W
* Maksimitehopiste (MPPT) esim. 8,5 A, 31V
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Paneelin teho sateilyn funktiona
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8 Incident irrad. = 800 W/m?

6 Incident irrad. = 600 W/m?
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A Incident irrad. = 400 W/m?

5 Incident irrad. = 200 W/m?
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Aurinkosahkojarjestelman toteutus

* Aurinkopaneelit
* Aurinkopaneelien kiinnitykset

e Kaapelointi ja liitannat
* Lataussaadin

* Akusto

* Invertteri

* Asennukset
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Off-grid-jarjestelma

Lataussaadin

Aurinkopaneelit

Akusto 240 V/400 V

i Vaihtovirtajarjestelma
12V/24V/48V ' Invertteri
- 1~ tai 3~

Tasavirtajarjestelma
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Sahkoverkkoon kytketty jarjestelma
On-grid

Tasajannite

>200V
1~ 240V
3~ 400V

Aurinkopaneelit Invertteri
>1000 W 1 tai 3 vaihe
240V/400 V
>1 kW
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Mikroinvertterit (On-grid)

i

1~ 240V tai 3~ 380 V
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Suoraan lammitykseen

a8 paneelia, maksimiteho 2 kW
Jannite 30V ¥ 8= 240

Katkaisija |

=240
]
() B KW wastus
= M2k
kaytetdan vain
ywhtd vastusta.
vastusta rinhinan. 7.5 kW vastus

= 3x2 Sk

kiytketdan kaksi vastusta rinnan ja
ja nama sarjaan yhden vastuksen
kanssa. Saadaan n. 2 kW kuorma.
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Sahkon myynti verkkoon

lImoitus sahkoverkkoyhtiolle. Mittarin vaihto
tuntimittaus ja kaksisuuntainen mittaus

Sopimus sahkon myynnista energiayhtion kanssa

Sahkoyhtiot ostavat aurinkosahkda spot-hintaan
n. 3-4 cnt/kWh (ei mene siirtomaksua)

Oman sahkon osto n. 12 cnt/kWh
(sis. siirto + vero)
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Kannattavuus parantunut
huomattavasti

Kiinan tuontitullit poistuivat aurinkopaneeleilta v. 2018
Esim. 3 kW On-grid-jarjestelma, hankintahinta n. 3000 €.
Sahkon tuotanto vuodessa n. 2500 kWh/a

Jos oman kaytdén osuus 50 %

Saasto ostosahkossa, 1250 kWh x 0,12 € = 150 €

Myynti verkkoon 1250 kWh x 0,04 € =50 €

Takaisinmaksuaika (3000 €/200 €) = 15 v.
Huom!

Maatiloille energiatuki

Yritykset ja julkiset yhteisot
Kotitalouksille kotitalousvahennys
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